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Long Period Variation of Thunder Day in Hyogo Prefecture

Ken SAHASHI

Long period variations of thunder day at the four meteorological stationsin Hyogo Prefecture, Toyooka,
Himeji, Kobe and Sumoto are investigated in relation to the global warming. Among those four stations,
the number of day suffered by thunder is increasing year by year after 1970 only at Toyooka. It is found
that number of thunder isincreasing in winter time at Toyooka. As Toyooka locates on the Japan Sea, if the
sea surface temperature is warming, possibly the stability of the air layer near the sea surface becomes
unstable under the condition of winter monsoon from cold Siberia and it might introduce increased number
of thunder. Supporting our presumption, there is an evidence that the sea surface temperature near western

Japan is warming after 1970.

Key words[ thunder day, long period variation, Hyogo prefecture
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1931 LR s 11 1931 2 2 2 5 1 20
1932 1 401 1 1 13 1932 1 1 1 9
1933 T | [ 2 1933 2 1 1 24
1934 2 2 1 7 1934 2 "
1935 1 1 B 1 1 1935 1 1 1
1936 12 1 17 1936 1 2 g 1
1937 g 2 1 20 1937 ‘ 1 15
1938 3 1 i 16 1938 2 1 17
1939 o 16 1938 12 2 1 19
1940 o1 2 4 2 1940 1 1 17
1941 2 2 2 1 17 1941 1 1 5
1942 1 1 2 1 19 1942 10
19435785 1 1 1 2 25 1943 1 10
1944 2 1 2 1 i 18 1944 1 9
1945 [ | A ] 1945 3 10
1946 2 1 2 3 16 1946 LS 2 10
1947 3 18 1947 1 12
1948 o 18 1948 1 16
1949 1t 2 2 1t 12 1949 1 2 1 12
1950 1 9 1960 2 1 1 17
1951 2 1 2 16 1951 2 1 9
1952 2 1 1 1 15 1952 2 2 18
1953 1 15 1953 1 1 i5
1954 1 1 10 1954 1
1955 3 14 1955 1 2 15
1956 1 2 10 1956 1 1 11
1957 1ig & 12 1957 LIS 18
1958 1 2 1 15 1958 2 12
1959 1 1 43 1 21 1959 2 1 1 13
1960 1 ootz 2 18 1960 2 1
1961 1 2 1 22 1961 1 i 4 18
196214 1 10 1962 i 1 1 4
196381 2 1 13 1963 2 9
1964 12 20 1964 2 1 2 8
1965 2 2 1 1 g 15 1965 1 1 3 1 1 9
1968 2 2 1 18 1966 1 2 1 12 EE 2 12
1967 1o 8 1967 2 2 a2 1 "
1968 1 3 12 1968 1 i 22 B3 1 1
1969 g 21 1969 13 1 3 1 1 9
1970 1 1 2 23 1970 = 10
1971 1 1 15 1971 3 14
1972 1 1 2 19 972 1 2 1 a1 16
1973 1 | 27 1973 1 L 1 11
1974 1 1 3 23 1974 1 1 13 14
1976535 2 1 .3 24 1975 1 1 21 1 12
1976 2 1 20 1976 12 gy 2 2 16
1977 1 16 1877 2 1 7
1978 2 2 2 2 24 1978 1 1 2 8
1979 12 2 ) 28 1979 s 3 15
19803 2 18 1980 1 2 14
1981 1 3 16 1981 1 2 1 4
1982 2 1 2 18 1982 1 1 2 G 1 2 "
1983 2 2 1 2 28 1983 11 g 5
1984 2 3 28 1984 2 K| 1 7
1985 [ 1 25 1985 1 30 g ! 9
1986 2 18 1986 1 1 1 8
1987 2 1 23 1987 i 2 8
1988 2 1 1 37 1988 1 1 2 2 a3 1 17
3 19 1989 1 1 2 2 12 g 15
33 1890 12 2 2 13
26 1991 1 4 ' 14
1892 2 28 1992 13 2 2 8
1993 21 1893 1 T 3 10
1984 2 32 1994 2 2 2 7
1995 i 43 1995 1 1 2 1 5
1996 -4 36 1996 1 2 1 4
1997 4. 33 1997 LIS T T | 4
1988 11 2 1 25 1998 1 2 1 i 5
1999 001 39 1999 102 1o g 11
zoooz- &0 2 33 2000 2 1 [ B 6
ABBHES 77 62 40 47 90 125 243 285 156 60 83 133 1401 ABSHES 1 10 20 32 51 81 181 197 132 39 24 15 793

3DRKD ALHI
A% EAHOEE

7L — 2
3 - 4
5 — 6
7 — 8
9 Lk

00 Ooboooooooooooooo

oo



ooooo

goooooooooooooooobooooooo
gooobooobooobooboobooboOooo
gooooooooooooooooooooooo
goooooooocooooooooobooooooo
goooooooocoooooooobooboooooo
goooooooooooooooobooooooo
goooooooocooooooooobooooooon
oooooooooooooooooobooboooo

gbooboooooooboobobo

ooooooooooooooooooooooo
gooooooooooooooooobooooooo
goooooooocooooooooobooooooo
gooooboOooOooobOomuooooomoooon
oooboooooooMmoooobooooooooon
gooooooooooooooomoooooooon
goMmooooooooooooooooboooooo
goooooooocooooooooooooooo
omooooooooooooooooboooooo
gooooooooboooOooooOooooOoOoooo
ooooooooocoooooooobooooooo
ooooooooocoooooooobooooooo
oooooooooobooo

goooboooooooooobooooobooooo
od

oooooooo
(1) 0000O0O0O000000000000000
gbooboobooooooobooboobooboooon
oooooooodd
oooooooooboocoooooooobooo
goooooooooooooooboooooo
goooooooooooooooboooooo
goooooooooooooMoooooo
gboobooooobooooogoon
goooooooooboooboobooobo
gboobooboooooboooboboooboooon
gooomooooooooooooooooo
ooooooood
goooooooommooooooobobooooo
oooooooobocoooooooobodOoO mrm
oooooooooooooooOmooooooo
goboboooooooboooboobouobooobo
gooooboobooooomooooboooboo
goooooboooobooooboobooboobooobo
goooobooooooooooooomoooo
ooooooOooooooooooobooooo
oooooooooooooooooOombooooo
oooooooooooooooooobooboooooo
goboooooboobooboobooboobouobooobo
gboboooboobooobooboooooo
gbooobooobooooboooboboobooobo

(2)

(3)

} _
|
5
4
m BHI0E R FENE
prk  BENERTEE
A /  MAERTEME
2 N NATOEREEE
8 e
1 v
0 | I I | ‘
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
A

o0 OO0O0oboo

goooooooooog

oo



Ken SAHASHI

goooooooooooooooobooooooo
gooooooooooooooooooooooo
gbooooooooobooooooooooooo
goooooooocooooooooboboooooo
ooooooooocoooooooobooboooooo
goooooooocoooooooobooooooo
goooooboooooboobooooooooooon
od

gboboooboboooobobbooooooobo
O

goooooooooooooooobooooooo
gbob0o0ooO0oooobaooooooboooboooo
goooooooooooooooobomnoooo
goooooooocooooooooobooooooon
gooooooooooooooooobooboooooon
gooooooooooooooooobooooooo
gooooooooooooooooooooooo
gooooooooooooooooooooooon
goooooooocooooooooobooooooo
goooooooocoooooooobooooooo
goooooooocoooooooobooooooo
goooooooocooooooooobooooooon
000000000000 ooo™MmOoOomoooo
oooooooooooooooooooo

goooooooooooooooooooooo
gooooooooooooooooooooooo
goooooooocooooooOoeooooooo
gboooooooboommuooOooooooo
O00odokmO0OO0O00O0O0OOCODOOOCOO0OD
ooooooooocoooooooobooomooon
omoooooooooOoOOoo0o0oOomoooombo
gooooooooooooooooooooomoeo
gooooooooooooooooooooooo
oooooooooooooooooooooooo
goooooooocooooooooobooooooo
gooooooooobooooooboooooooo
goooooooocoooooooobooooooo
goooooooocooooooooobooooooon
gooooooooooooooooobooboooooon
gooooooooooooooooon

gooooooooooooooboooooooo
goooooooooooooooooboooooo
gobooooooooOmmo o oo o oomoo
goooooooocoooooooobooooooo
gooooooooooooooooobooooooo

oo

oooooooooooooooooobooboooooo
ooooooooooooOooooobooboooooo
oooooboooooooooooooboooooo
oboooboooboooooooboOoocooboooOoooo
ooooooooooooomooooboobooooo
oooooooooooooooooobooboooooo
ooooomooooooooooooobobooooo
ooooooooboooboooooboobOooooo
oo

ooo g

gooooooooooooooooboooooo
ooooooooooooooooMoooooo
oboooOooboooboooooOooooooooooo
ooooooooboooooooobOoooboooooao
oooooooooboooOooooooon

goooooooooooooOooooooooo
goooooooooooOoOooooobooooooo
ooooooOoooooooooooooooo
ooooooooooooooooooboooooo
oooooooooooooooooobooboooooo
ooooooooooooooooooboboooooo
oooooooooooooooooobooboooooo
ooooooooooooooooobooboobooooo
goooooooooooooooobooboooooo
goooooooooooooooobooboooooo
goooooooooooooooooboooooo
oooooooooooboodoo

oooooooooooooooooobooooo
oooooooooooooooooobooboooooo
ooooooooooooooooooboooooo
ooooo

gooooboobmmmbmomoooooooob
goooooooooooooooooboooooo
ooad

goao

ooooooooobooobooocoogomrecconon
goooooooooooooOamooooooo
00 oOrmo

gooooooooooboobooboobooobo
0oooodro

oooo Oooooooooooooboooooo
oooocooo0oob 0ooOoooommoanoo
o



oobooooooooooo

goooooooooooooooobooooooo o

obo0b0ooano oooooooooooOoooooobooooooo
goooooooooooooooooooooo gooooooooocoooooooooooo
00o00o0o ooooooooooooommoOoooaraao

goooooooooooooooobooooooo

oo



